Digitaler Temperaturregler

RB Serie

(RB100/400/500/700/900)

Schnellanleitung

2. BEDIENUNGSABLAUFDIAGRAMM

3. BETRIEBSMENU

Power EIN

Alle Rechte vorbehalten, Copyright 2009, RKC INSTRUMENT INC

IMR02C39-G3

Lesen Sie diese Anleitungen sorgfaltig durch, um eine maximale Leistungsfahigkeit zu gewéhrleisten
und ein ordnungsgemaésses Funktionieren |hres Gerats sicherzustellen.

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung an einem fiir alle Benutzer jederzeit zuganglichen Platz auf.
Diese Anleitung beschreibt die grundlegenden Tastenbedienungen und die Wahl der Betriebsarten der
Baureihen RB100/400/500/700/900.

Dieses Handbuch ist fiir die Bequemlichkeit eines Benutzers vorbereitet. Wenn es irgendeinen Unterschied gibt oder es
einen Fehler in der Ubersetzung oder eine zweideutige Ubersetzung gibt, konsultieren Sie das Handbuch in Englisch oder
Japanisch.
RKC offizielle Web: http://www.rkcinst.com/english/manual_load.htm

K& Vor dem Einschalten dieses Gerats die
Vorsichtsmassnahmen in dieser
Bedienungsaneitung (Siehe 5. Vorsicht fiir

Eingangsbereichs

Eingangstyp/Anzeige des

Siehe 3.

den Betrieb) lesen und verstehen.

Monitor-Modus

(bei Fehler)
|—>| Fehleranzeige (bei Fehler)

Siehe 3.

Spezifikation ist wie bestellt
und passt zur Anwendung.

Vor Benutzung des Geréts
Einstellung fertig machen.

1.BESCHREIBUNG DER TEILE

1

Siehe 7.

® Den Sollwert andern und registrieren

* Das blinkende Digit ist einstellbar. Das blinkende Digit kann mit der
<R/S Taste verschoben werden. Der veranderte Wert wird nur durch
Tastenbetatigung ( mit der Tasten UP (Auf) und DOWN (Ab) ) nicht

gespeichert.

* Um den veranderten Wert zu registrieren, muss die SET-Taste
innerhalb einer Minute nach der Anzeige des veranderten Werts
gedriickt werden.Sonst wird der neue Wert nicht registriert. Wenn die
SET-Taste gedriickt wird, wird der Wert registriert und die Anzeige
zeigt den nachsten Parameter.

Power EIN [@ Einige Parameter sind abhéngig vom Modell und der Konfiguration und werden nicht angezeigt.
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(1) [Istwert-Anzeige (PV)[Gr[]n] Zeigt den Istwert (PV) oder verschiedene Parametersymbole
(2) | Einheit-Anzeige Zeigt die Einheit
[Griin] (Temperatureinheit: °C oder °F, Ausgangswert (MV): %)
(3) | Sollwert-Anzeige (SV) Zeigt den Sollwert (SV), den Ausgangswert (MV) oder verschie-
[Orangefarbe] dene Parametereinstellungen
(4) E'”S‘e”u"gs[z):a::efarbe] Leuchtet, wenn die Einstellung gesperrt wird.
(5) | AT-Lampe [Griin] Leuchtet, wenn das Auto-Tuning aktiviert wird.

Ausgangslampe [Griin]

OUT1: Leuchtet, wenn Ausgang 1 EIN ist.
OUT2: Leuchtet, wenn Ausgang 2 EIN ist.

Bedienung (bei Fehler)
starten *4

Fehleranzeige

) Regelung starten . Bedienungsmodus | |Regelungsparameter| | Verschiedene Para-
Sollwert einstellen und stoppen Sollwert andern umschalten - meter einstellen
lsiehe 4. lSiehe 6.1. lSiehe 4. lsiehe 3. lSiehe 3. lSiehe 3.
Sollwert-Einstellungs Monitor-Modus Sollwert-Binstellungs| | p1o4,s ymschalten Parameter Ingenieur-Modus
Modus Modus Einstellungsmodus
Siehe 4. lSiehe 3 lSiehe 3 1Siehe 3. lSiehe 3. | Siehe 3.
Bedienungsbezogene |
Funktionen benutzen
lSiehe 6.
Auto-Tuning (AT)| | Startup-Tuning Fine-Tuning Verriegelung Einstellung
"y 5 sperren
lSiehe 6.2 und 4. lSiehe 6.3. lSiehe 6.4. lSiehe 6.5. Siehe 6.6.
*1  Wahrend der Ausfilhrung der ST: leuchtet die AT-Lampe.

| AT-Ende: Die AT-Lampe geht aus (Wenn das AT fertig ist, startet der Regler die PID-Regelung wieder).

S

iehe 7.

*2  Die AT-Lampe blinkt wahrend der Ausfiihrung des AT.
ST-Ende: Die AT-Lampe geht aus (Wenn das ST fertig ist, startet der Regler die PID-Regelung wieder.
Wenn die optimalen PID-Parameter durch das AT oder das ST wegen der Eigenschaften der Anwendung

nicht gerechnet werden, die PID-Parameter manuell einstellen.

4. EINSTELLUNGSBEISPIEL

Sollwert (SV1) auf 200°C einstellen

Monitor-Modus
[PV/SV-Monitor]

SV-Einstellung-Modus

Monitor-Modus

[leuchten] [blinken] ~(zweimal) (zweimal)
Ereignis 1 (EV1) auf 20°C einstellen

Parameter-Einstellung-Modus

jB Andern 88 Einstellen
C ot > T
! T =nann | <Gs
u ooy
;/\T/ —>

SV-Einstellung-Modus

Monitor-Modus
[PV/SV-Monitor]

c'Gr

Speichern

28

~02ad
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[blinken]

B

—

[leuchten]

M Der Sollwert (SV) kann auch im Parameter
Modus eingestellt werden.

Parameter-Einstellung-Modus

Der néchste Parameter wird angezeigt.

[PV/SV-Monitor] [Sollwert 1 (SV1)] Ereignis 1 (EV1)] [Beispiel: Auto Tuning]
Andern )/ | | Andem 1/ | Elnslellen )/ | | Seeichem ’_ 1 Zuriick zum
EET ':H/ 1T . ’ 4 ’1 EV I'T () Monitor Mod
- T - ) |SET driicken, =N < = Aa0 T - I‘H'H'lﬂ = onitor Modus
LIC LI |bis EVTangezeigt (N]N) LI 25*) UUEU uoog
wird.
.. [blinken]\r "
(2 Sek. oder langer) (einmal)  (dreimal) [blinken] [blinken] (5 sek. oder langer)
Autotuning (AT) einstellen
Monitor-Modus Parameter-Einstellung-Modus Parameter-Einstellung-Modus Der néchste Parameter wird angezeigt.
[PV/SV-Monitor] [Sollwert 1 (SV1)] [Auto-Tuning (AT)] [Startup-Tuning]
38 Andern 1/ | | Andemn I~ 1| |Einstelien i l Speichern 1 Zurlick zum
COr > vom———» 1L lLl I _ I L Monitor-Modus
= 30N D | =nonn |SEdiden | mannn | AN -nnn || Mitder SET- =nnnn T
[N]u} LILJLIL/ bis AT angezeigt [N N]N] & [N Taste AT starten. [N[E|E]N]
wird. 5 =
[blinken] [blinken] T [blinken] ~ (2 Sek. oder langer)

(2 Sek. oder langer)

Proportionalband (P) auf 20°C einstellen

Monitor-Modus
[PV/SV-Monitor]

Parameter-Einstellung-Modus

[Sollwert 1 (SV1)]

Die Lampenanzeige fiir Stroms- und Spannungsausgang ist wie folgt. Andern,_ 1/ |
Wenn Ausgang von weniger als 0% ist: AUS (nicht leuchtet) T > v T
Wenn Ausgang von mehr als 0% ist: Leuchtet - nn T =rnJann
usgang v oISk —eu 2ol 0200
MAN-Modus-Lampe

[Grin] | Leuchtetim MAN-Modus (Handbetrieb Modus)
STOP-Lampe (Griin] Leuchtet, wenn die Regelung gestoppt wird (STOP).
riin

DO'A“SQa”Fgr':r’:‘g'ffarbe] Leuchtet, wenn Ereignis-Ausgang (DO1 bis DO4) EIN ist.

(6) |STEP-Lample Wenn die STEP- oder Timer-Funktion aktiviert wird, leuchtet die
[Orangefarbe] Lampe, dessen Sollwert (SV1 bis SV4) benutzt wird.

(7) |SET-Taste Dient zum Abruf von Parametern und Registrierung der Einstellwerte.
(8) |<RS Taste (SHIFT-Taste) Bei Anderung der Einstellung wird diese Taste gedriickt, um die

einzustellende Ziffer zu verschieben.

)

DOWN (ab)-Taste '

Verkleinert die Zahlenwerte.

(10)

UP (auf)-Taste 1

Erhoht die Zahlenwerte.

11)

Stecker fiir
Datenloader-
Kommunikation

Einstellung und Uberwachung durch einen PC sind méglich, wenn
das Gerat mit unserem Kabel an einem PC (iber unseren
USB-Kommunikationsumsetzer COM-K-1 (gesondert erhéltlich)
angeschlossen wird.

1
2
3

Diese Tasten werden auch gedriickt, um den Modus umzuschalten, die Tasten zu sperren, und die Sperre freizugeben.

Uber weitere Informationen, siehe die Bedienungsanleitung fiir COM-K (IMR01Z01-E)

Auf unserer Website zum Download verfiigbar.

[@ Um Schaden am Gerat zu vermeiden, mit einem spitzen Gegenstand die Tasten nicht driicken.

(2 Sek. oder langer)

Von Auto (AUTO) auf Handbetrieb (MAN) Modus umschalten

Von RUN auf STOP
umschalten.

Siehe 6.1

Im manuellen Modus den Ausgang (MV) auf 50,0% einstellen

Nach dem oben beschriebenen|
Verfahren in den Handbetrieb-
Modus umschalten.

Monitor-Modus
[PV/SV-Monitor]

c'd:
FaP

+
STOP-Lampe
leuchtet.

Monitor Modus

Andern

SET driicken,
bis P-Band

angezeigt wird.

Andern
<RS und SET
gleichzeitig
driicken.

AT-Lampe blinkt.

Parameter-Einstellung-Modus
[Proportionalband (Heizen)]

Pr
~0030

G
‘T’

[blinken]  (einmal)

Einstellen

—

Der néchste Parameter wird angezeigt.

[Integral-Zeit]

=nn
oy

P:
d

Speichern ]

Zurlick zum
Monitor Modus

25 T
(einmal) [blinken]

® | 024

[blinken]

(2 Sek. oder langer)

(Mit der Einstellung des Proportionalbands auf "0" oder "0,0" ist die Ein/Aus-Regelung méglich)

Parameter-Einstellung-Modus
[Auto/Man-Umschaltung]

- Andern
o
=nnnn | AN
[N]N]N]N]
[blinken]

0: Auto Modus

SV Einstellung Modus

[PV/SV-Monitor] [MAN-Modus]
A Einstellen
EB‘L’ AndernI ’:’E",g
= Thn D | =aann | <Gs
LI [N EAN] N

+
MAN-Lampe
leuchtet.

+
MAN-Lampe [b\inken] (zweimal) (fiinfmal)

leucht

et.

99 Studen 59 Minuten. |
1 Werkseinstellung: Verringelung AUS

: I Siehe 6.5 Freigabe der Verriegelung

Sogar im STOP-Zustand kdnnen der Sollwert (SV) und die Parameter
eingestellt werden. Modus-Umschaltung ist ebenfalls mdglich.

Siehe 6.1 RUN / STOP-Umschaltung lber den Zustand des Gerats im

Eingangstyp/Anzeige des Eingangsbereichs SV- (Sollwert-) Einstellungsmodus
! NP |« Eingangszeichen Symbol| £/ ‘ J ‘ r ‘5 ‘F ‘E ‘b ‘n ‘ P ‘ In diesem Modus kénnen der Sollwert (SV) und
Of, P le Eingangstyp Ein- der manuelle Ausgangswert (MV) im manuellen
X - ;
Einheit fir Eingang und SV-Anzeige gf‘ngs K ‘ JIT ‘ S|R ‘ E ‘ B ‘ N ‘ PL wgz ,e Modus elngeSte"t werden.
Automatisch Thermoelement/Wiederstand Eingang: Symbol P’,- U‘P H | (AUTO-MOdUS) PV
(fur 2 Sek. °C oder °F . !
argeit) SamueiStonogns: (0 [_RID_[spmng v TG L even e soers
= art - |P100 [JPt100] Vv mA core i
{9712 ¥ Eingangsmessbereich hoch = MMM o SV kann gedndert werden
nn le e - [NjR]N]N] (Blinkt)
_FUU Eingangsmessbereich niedrig T‘e;n Aer:luvretlnnan (TC, RTD): °C oder °F
Automatisch * Wenn Fiihlertyp Thermoelement K (-200 bis +1372 °C) st oo s
(ﬁjr 2 Sek. pannungs- un romelngang
angezeigt) Keine Anzeige
(MAN-Modus) PV
4 —, g
. / Einheit des MV: %
Monitor-Modus ¢~ MV ist einstellbar.
- Parameter wie PV, SV und MV kénnen iiberwacht werden. _UUUY | [Biink
- Bei der Bedienung diesen Modus auswahlen. @ MAN-Lampe leuchtet.
_____________________________________________________________________ SET,
E RUN-Modus (werkseitig) ————> E&" Siehe 4 Einstellungsbeispiel.
——
| i
! (AUTO-Modus) . (MAN-Modus) ! @D
! = PV/SV-Monitor ’3 PV/SV-Monitor : Modus-Umschaltung
| cor Or !
1 - L o Ml L . .
| - FI Einheit des - HB "\ Einheit des i In diesem Modus kann die Umschaltung
i )
P =] Istwertes (PV) L) Istwertes (PV) i zwischen Auto/Manual, Datensperre/Entsperre,
1 Temperatureingang (TC, RTD): °C oder °F ! und Verriegelung/Freigabe ausgefiihrt werden.
: Spannungs-, Stromeingang: keine Anzeige MAN—Lampe leuchtet. : 9 9 9 9
i_ _______________________ k_e_I[l_e_P_\l'_l%F:‘l_g_e ________________________________ ! Umschaltung zwischen Auto- und Manuelbetrieb
4 1< | e N =T
Ris H 'l;l i A MLCIN !
Eingangsmonitor fiir UN / STOP-Umschaltung a0 2, I i
L1 1| stomwandier 1(CT1) <RSundSET 1| 2Annp | <~ | 7000 |
= [0 | 00bis300A(CTL6-PN) < gleichzeitig > At (AUTO) Manuell (MAN) |
A . . i Il
l s 0.0bis 100,0 A (CTL-12-S56-10L-N) (2 Sek. oder langer) driicken. ! Werkseige Einstellung: AUTO-Modus |
! 8 ] - 1
[ 3 | Eingangsmonitor fur L | B Sehe 4 Einstellungsbeispiel. i
L Stromwandler 2 (CT2) | STOP-Modus ! (€D)
[0 | 0.0bis300A (CTL-6-P-N) E E !
l< 0,0 bis 100,0 A (CTL-12-S56-10L-N) | (AUTO-Modus) | Sperre/Freigabe umschalten
Ris i = I [ Eiieieeleieieiiieieteleietiieleleietteteeelelututitutaty’
! ) ! T Y, ]
M7/ ] Monitor fiir den manuellen E C'Ll:‘_— E E LJ_L'._'#'_:')' IVANR _Lnln—n" 1
= "' | Ausgang (MV1) [Heizen Ausgang] | 5 FafP ! i goit | N/ ool ts)
- 5-'—’ Im Ausgangsbereich. : o T : : Unlock/Freigabe Lock/Sperren :
l<R/S : : : Werkseinstellung: Sperre AUS E
. . ! STOP-Lampe leuchtet. ! 1 Jeder Parameter ist einstellbar. I
M1, - | Monitor fir den manuellen ' | ! !
Jm '7_,‘ Ausgang (MV2) [Kihlen Ausgang] ! (MAN-Modus) ! ! @ Siehe 6.6 " Daten Sperre Funktion." |
- 50 m Ausgangsbereich. | = N B DL L L LT T '
1 1 SET,
s i c'Or ! Freigabe der _fo_"fsze_‘u_"_g__l __________________
T M Restzeitanzeige ! ! ! 1
= tanzeige : .HS.J..?&._ : oL Vv LR
- UUU ;gn’v:)_ Minuesgﬂssikuzde blds : 1 : : - UUU (, e - EIBE’U H
= inuten ekunden oder 1 | | 1 1 . 1
<R/S 0 Stunde 00 Minute bis E I’\:::;::.mpe Zzgfielz.ampe E E Alamzusiand verrgelung \Zerirgi;eageeh?:gr E
i i i
1 i
i i
i
1
|
i
1
i
1
|
i
1

= Die Aktivierung dieser Funktion wird im
STOP-Modus. Ingenieur-Modus konfiguriert.
L B A i e Siehe Parameterliste fiir die RB-Serie.

Die <RSTaste und die SET-Taste gleichzeitig Die <RS Taste und die SET-Taste
fiir 4 Sekunden driicken. gleichzeitig drlicken.
Ingenieur-Modus
@D In diesem Modus kann die Umschaltung zwischen Auto/Manual, Datensperre/Entsperre, und Verriegelung/Freigabe ausgefiihrt werden.
(2 Sekunden Die Einstellung kann entsprechend den Betriebsanforderungen angepasst werden.

oder langer)

K2 Uber die Parameter im Ingenieur-Modus, siehe "5 Ingenieur-Modus" der Parameterliste (IMR02C40-[])

Parameter-Einstellungsmodus

In diesem Modus kdnnen die regelungsbezogene Parameter wie PID-Werte eingestellt werden.
Die Funktionsnummern F04 bis FO9 zeigen die Gruppennummer, die in der "Block-Anzeige" und der "Sperre-Ebene" im Ingenieurs-Modus benutzt werden.

@ Einige Parameter sind abh&ngig vom Modell und der Spezifikation und werden nicht angezeigt.
Der folgende Wert (unten) zeigt den "Werkseitigen Wert".

Blinken Leuchten Monitor-Modus
0 L [PV/SV-Monitor]
'\/I[_'-“\I Speichern ‘,\/"H,'\V' EB
<RS und SET
- EEB | u = UUU ,, gleichzeitig
] [ 5 driicken.
[blinken] MAN-Lampe [blinken] MAN Lam
-Lampe
1: MAN-Modus leuchtet. leuchtet.
Monitor-Modus
. [PV/SV-Monitor]
j g Speichern E
. cr
=ncrn T = onn
o g
- L
[blinken] [leuchten]

Er M@y [ @] Frod e eye @ Byl @ fy T &) o) \E e
0050 -USE 0050 -050 | L =0050 | | ~-050 ] \ uu':vu \ -050
(Fo04) (F04) (F04) (F04) (F04) (F04) (F04) (F04)
AT @[yl Ple] 1] JIE[ AR ol Jble
0000 0008 44 | | ~0060 | | =060 | | =060 | | ~0000
(F05) (F05) (FOG) (F06) (F06) (F06) (F06) (F06)
L Prule[HpA 1€ [HoAo | €[ A1 [ [hdl @[ T1E0[ M€ [ ol HeD
~(0008 0oag ~0000 0480 | | =6000 | | =000 | 0ooo | = 1050
(F06) (FO7) (F07) (F07) (FO7) (F08) (F08) (F08)
7T M
L ,'; ‘,-—, S =00 t,-, & -nnn',; S -nﬂé‘@* ngf,—,’: & Zurlick zur FO4 Parameter Liste
US.LI L:,U LILI uuuy ugu i
(F08) (F09) (F09)

K& Uber die Parameter im Ingenieurs-Modus, siehe auf "4. Parameter-Modus" der Parameterliste (IMR02C40-E).




5. VORSICHT FUR DEN BETRIEB

Vor dem Betrieb den folgenden Hinweis lesen.
Vorsichtig!
Dieses Gerét hat kein Netzschalter. Sobald es eingeschaltet wird, startet es funktionieren.
(Werkseinstellung: RUN)
Wenn das Kabel fiir das Eingangssignal unterbrochen oder kurzgeschlossen (nur RTD-Eingang)
wird, stellt das Geréat das Auftreten eines Eingangsfehlers fest (z.B. Burnout, usw).

<Burnout-Richtung>
Thermoelementeingang: Messbereichsiberschreitung oder Messbereichsunterschreitung
RTD-Eingang: Messbereichsuberschreitung (bei Flhlerunterbrechung), Messbereichsunter-
schreitung (beim Kurzschluss)
Spannungseingang, Stromeingang: Messbereichsunterschreitung oder Wert um Null.

* Die Burnout Richtung ist im Ingenieur-Modus einstellbar. (Werkseinstellung: Messbereichstiberschreitung)

Regelausgang Héangt von der Einstellung fiir Regelausgang bei Fiihlerunterbrechung ab.
(Werkseitige Einstellung: 0 [Ergebnis der Regelrechnung] )

Hangt von der Einstellung fir Ereignisausgang bei Flhlerunterbrechung ab.
(Werkseitige Einstellung: 0 [Bei Fiihlerunterbrechung wird der Ereignisaus-
gang nicht gezwungen, einzuschalten])

Ereignisausgang

Stromausfall von 20 ms oder weniger hat keinen Einfluss auf die Regelung. Wenn
Netzausfall langer als 20 ms auftritt, bestimmt das Gerat, dass der Strom ausgeschaltet
wurde. Wenn die Stromversorgung wieder hergestellt wird, wird das Gerat wieder mit
dem gleichen Zustand wie vor dem Stromausfall das Verhalten fortsetzen.

*1 10 ms oder langer fiir RB100 mit 24V ac/dc

*2 Im Auto (AUTO) Modus:
Das Gerat gibt den Ausgang vom Ausgangslimiter niedrig mit dem Ergebnis der Regelungsberechnung.
Im manuellen Modus (MAN):
Der Ausgang hangt von der Einstellung der stossfreien Umschaltung ab.

Bei Nul (0): ohne stossfreie Umschaltung
Voreingestellter Ausgangswert
(manueller Ausgang)

Bei Eins (1): mit stossfreier Umschaltung

PID-Regelung: Niedrigster Wert von Ausgangslimiter
PID-Regelung (Heizen/Kiihlen): Ausgang 0%

Die Ereignis-Wieder-Haltefunktion wird aktiviert, wenn das Gerat eingeschaltet wird,
oder wenn es von STOP auf RUN umgeschaltet wird.

Die Ereignis-Wieder-Haltefunktion wird aktiviert; wenn der Sollwert (SV) geandert wird,
wenn das Gerat eingeschaltet wird, oder wenn das Gerat von STOP- auf RUN-Modus
umgeschaltet wird.

Von STOP- auf RUN-Modus umschalten
1. Die oben beschriebenen Schritte folgen, um die RUN/STOP-Einstellungsbildschirm zu zeigen.

2. Von RUN auf STOP umschalten. Die RUN-Einstellung
wurde gespeichert.

[ _— [ _— mr
/s 3 "/ 5 5 L
=nnTe. = -
LIUu I« LILL Ly
e e e AT e T
Blinken 0: RUN Blinken : 3
Die STOP-Lampe
geht aus.

6.2 Autotuning (AT) starten/stoppen

Die AT-Funktion misst automatisch den Prozess, rechnet und stellt die optimalen PID-Werte ein.

Hinweis bei Verwendung der Autotuning (AT)

* Wenn die Temperatur wahrend des AT langsam aufsteigt oder abnahm (1°C oder weniger pro
Minute), kann das AT nicht normal enden. In solchen Fall die PID Werte manuell einstellen.
Manuelle Einstellung kann erforderlich sein, wenn der Sollwert um der Umgebungstemperatur
oder in der Nahe der Hochstgrenze ist, die mit der Last erreichbar ist.

* Wenn Regelausgang (MV) durch den Ausgangslimiter begrenzt wird, kénnen die optimalen
PID-Werte durch das Autotuning nicht berechnet werden.

Voraussetzungen fiir Starten des Autotuning (AT)

Das Autotuning (AT) starten, wenn alle der folgenden Zustande erfiillt werden:

. PID-Regelung
Bedienungszustand RUN
Parameter Ausgang Limiter hoch = 0,1%, Ausgangslimiter niedrig = 99,9%
Einstellung Heizen/Kiihlen Regelart: Ausgangslimiter hoch (Heizen) = 0,1%, Ausgangslimiter hoch (Kihlen) = 0,1%
Eingangswert Der Istwert (PV) hat den Messbereich nicht Uberschritten/unterschritten.

Wenn auf die PID-Regelung umgeschaltet wird.

Bedienungszustand | Wenn auf den STOP-Modus umgeschaltet wird.

Wenn auf den manuellen Modus umgeschaltet wird.

Parameterver- Wenn der Sollwert (SV) veréndert wird

anderung Wenn der PB-Bias oder PV-digitaler Filer veréndert wird

Wenn der Ausgangslimiter verandert wird

Eingangswert Wenn der Istwert (PV) den Messbereich unterschritten/Uberschritten hat.

6. FUNKTIONEN FUR BEDIENUNG

Siehe ,Einstellung und Registrierung des Sollwerts” in diesem Handbuch fiir die grundlegende
Bedienung. Die Funktionen fiir Regelung werden unten erklart.

6.1 RUN/STOP Umschaltung

Es ist moglich, zwischen Regelung-Start (RUN) und Regelung-Stop (STOP) umzuschalten.
RUN/STOP-Umschaltung kann durch Tastendruck oder mit der "RUN/STOP-Funktion im
Ingenieur-Modus ausgefiihrt werden. Diese beiden Funktionen werden miteinander verwandt.
Zum Beispiel, wenn die Tasten betatigt werden, um von RUN auf STOP umzuschalten, wird die
Einstellung der "RUN/STOP-Einstellung" im Ingenieur-Modus auch auf "STOP" umgeschaltet.

Der Zustand des Gerétes, wenn es zu STOP umgeschaltet wird.

Die STOP-Lampe leuchtet (griin). Das STOP-Zeichen wird auf der SV- oder
PV-Anzeige angezeigt. Werkseitige Einstellung: SV-Anzeige und STOP-Lampe

STOP-Anzeige

Fir Zeitproportionaler Regelausgang: Ausgang AUS.
Fur kontinuierlichen Regelausgang: Ausgang von -5%

Der Ausgangszustand hangt von der Ausgangsaktion bei STOP-Modus ab.
Werkseitige Einstellung: Ausgang OFF (Kontakt geschlossen)

Das Autotuning wird abgebrochen. (PID-Werte werden nicht erneuert)

Regelausgang

Ereignisausgang

Autotuning (AT)

Der Sollwert (SV) und die Einstellung im Parameter Einstellungsmodus kénnen

Parameter geandert werden. Modus- Umschaltung ist auch maglich.

Der Zustand des Gerites, das in den RUN-Modus umgeschaltet wurde.

Wenn das Gerat von STOP auf RUN-Modus umgeschaltet wird, wird das Geréat das gleiche
Verhalten wie beim Netz-EIN (Startup) ausfihren.

Mit der Taste zwischen RUN- und STOP-Modus umschalten

<RUN-Modus (werkseitige Einstellung)> STOP-Zeichen in STOP-Modus

AT-Ausfiihrungszeit | Wenn das AT innerhalb von 9 Stunden nach dem AT-Starten nicht endet.

Wenn Stromausfall Ianger als 20 ms auftritt.

Netzausfall
(10 ms oder langer fir RB100 mit Stromversorgung 24V ac/dc)

Geratsfehler Wenn das Gerat sich im FAIL (Fehlerzustand) befindet.

Autotuning (AT) Starten/Abbrechen

Das Autotuning kann von jedem Zustand gestartet werden; nachdem das Geréat eingeschaltet
wurde, wahrend des Temperaturaufstiegs, oder wéahrend der Stabilitat.

[@ Falls das Autotuning (AT) normal beendet wird, wird die LBA-Zeit automatisch auf zweimal
grosseren Wert als die Integral-Zeit eingestellt.

6.3 Startup-Tuning (ST)

Das Startup-Tuning (ST) ist eine Funktion, die bei Startup, bei Umschaltung von STOP auf
RUN, und bei der Anderung des Sollwerts, aus der Antwort-Charakterisik des geregelten
Objekts automatisch die PID-Werte (Proportionalband: nur Heizen-Seite) berechnet und

* einstellt. Als einfaches Autotuning kénnen in kiirzer Zeit ohne Stérung der Regelung des
Prozess mit langsamer Antwort die PID-Werte erhalten werden.

Hinweiss bei Verwendung der Startup-Tuning (ST)

* Wenn das ST beim Startup oder bei der Umschaltung von STOP auf RUN verwendet wird,
muss die Heizung gleichzeitig mit dem Start des Tuning oder vor dem Start des Tuning
eingeschaltet werden.

« Wenn das ST gestartet wird, muss die Temperaturdifferenz zwischen dem Istwert (PV) und

dem Sollwert (SV) zwei- oder mehrfach grésser als das Proportionalband sein.

Wenn der Regelausgang (MV) durch den Ausgangslimiter begrenzt wird, kdnnen die

optimalen PID-Werte nicht durch das Startup-Tuning berechnet werden.

Voraussetzungen des Startens des Startup-Tuning (ST)

Das Startup-Tuning (ST) startet, wenn alle der folgenden Bedingungen erfiillt werden:

2: Werkseitige Einstellung: Timer-Funktion wird nicht benutzt.
3: G 5P oder [GI P wird angezeigt, wenn das Gerét mit digitalem Eingang
- (DI) kommt.

STOP-Lampe leuchtet.

In RUN/STOP-Einstellung zwischen RUN/STOP umschalten
Von RUN- auf STOP-Modus umschalten

Monitor-Modus
—ee
SET S
+

[PV/SV-Monitor]
(4 Sekunden oder langer)

Ingenieur-Modus
Funktionsblock (FOO0)
[y ]

~ e

RUN/STOP-Einstellung

Die STOP-Einstellung wurde gespeichert.

Crn

I~ L. @g

Die STOP-Lampe leuchtet.

= Zeichen | STOP |Tastenbedienung |Digitaler Timer- Bedienungszustand PID-Regelung
(g ’—,QC <_| Lampe |oder Komm. 1 Eingang (DI) 1,3 Funktion 2 RUN
= A0 [T 'LJSI’-ID leuchtet sToP RUN . Die ST wird eingeschaltet. (einmal ausfiihren oder immer ausfiihren)
LUy | /s Parameter Einstellung | Ausgang Limiter hoch = 0,1%, Ausgang Limiter niedrig = 99,9%
= = U’S!’-F’ leuchtet RUN sTOP Heizen/Kihlen Regelart: Ausgang Limiter hoch (Heizen) = 0,1%
<STOP'M£dUS> I . r Der Istwert (PV) hat den Messbereich nicht iiberschritten/unterschritten.
’_"‘:’Lr (P Sek. oder langef 5! !_'IP leuchtet STOP STOP Eingangswert Bei Anderung der ST muss der Istwert (PV) stabilisiert werden.
—_ L 4—' , n — ~
= F | ‘r 5”",:, blinkt RUN RUN STOP Sol'lwert (SV) >. Istwert (PV) [Helzﬂen/KuhIen PID. Regelung]‘ i
5; [u] P Beim Startup wird der Ausgang geandert, oder am Ausgangslimiter hoch (oder
= 1: Kommunikation, digitaler Eingang (DI): Option. niedrig) wird der Ausgang geséttigt.

Ausgangswert

[Heizen/Kihlen Regelungsart: Ausgangslimiter hoch (Heizen-Seite)].

Voraussetzungen fiir Abbrechen der Startup-Tuning (ST)
Wenn das ST nach den folgenden Zustanden abgebrochen wird, wird der Regler sofort zur
PID-Regelung zuriickkehren.

Wenn das ST durchgefiihrt wird.
Wenn zum STOP-Modus umgeschaltet wird
Wenn zum manuellen Modus umgeschaltet wird

Bedienungszustand

Wenn das ST auf "0 (ST ist unbenutzt) " eingestellt wird.
Wenn der PV-Bias oder PV-Digitaler-Filter gedndert wird.
Wenn der Ausgangslimiter verandert wird

Parameter
Veranderung

Eingangswert Wenn der Istwert (PV) den Messbereich unterschritten/Uberschritten hat.

ST-Ausflihrungszeit | Wenn die ST innerhalb von 100 Minuten nach dem ST-Start nicht endet.

Wenn Stromausfall langer als 20 ms auftritt.

Netzausfall (10 ms oder langer fiir RB100 mit Stromversorgung 24V ac/dc)

Einstellung des Startup-Tuning (ST)

Einstellungsbeispiel: Das ST wird bei einschalten des Gerats nur einmal ausgefiihrt.

1. Startbedingung priifen

Erst sicherstellen, dass in der Einstellung der Startup-Tuning- Startbedingung im Funktions-
block F52 im Engineering-Modus "bei Netz EIN" ausgewahlt wird.

Werkseitige Einstellung: 0 (das ST wird aktiviert: beim Startup, bei der Umschaltung von
STOP auf RUN, oder bei der Anderung des Sollwerts (SV))

2. Ausflihrungszustand einstellen.
Monitor-Modus Parameter-Einstellungsmodus Parame1er-E_insteIIungsmodus
[PV/SV-Monitor] [Ereignis 1 Einstellwert (EV1)] [Startup Tuning (ST)]
28] —= 17 1| —— [ CT 11
()Y SET v It SET 1L
- nr = q rn =N,
_cud Uy Ju UL,
(2 Sekunden oder langer) (Mehr mal) 0: Keine Blinken
Einstellung
Das nachste Parameter wird angezeigt.
Zurlick zu < < — ¢ I
Monitor Modus. Dar L l- I
SET I~ SET L A
-ﬂl'lilﬂ =0
UuJu ULk [«
\ 4 (2 Sekunden oder langer) 1: einmal ausfiihren  Blinken

3. Das ST ausflhren
Einfach mal das Gerat ausschalten, und wieder einschalten.
Dann startet das ST automatisch. (Wahrend der Ausfiihrung des ST leuchtet die AT-Lampe)
Wenn das Rechnen und die Einstellung der PID-Werten beendet werden, wird der Wert auf
der ST-Anzeige automatisch zu "0". (Beim Abschluss des ST geht die AT-Lampe aus)
Wenn das ST unterbrochen wird, wird die Einstellung auf "0: ST Nicht benutzen" nicht gesetzt.
Das ST wird wieder gestartet, wenn die Voraussetzungen fiir Starten des Autotuning erfillt
sind.
[@ Falls das ST normal beendet wird, wird die LBA-Zeit auf zweimal grosseren Wert als die
Integral-Zeit eingestellt.

6.4 Fine-Tuning
Mit dem Fine-Tuning kann das Regelverhalten der eingestellten PID-Regelung modifiziert
werden. Die Regelantwort kann durch die Einstellung des Fine-Tuning (6 Ebene: -3 bis +3)

im Parameter-Einstellungsmodus schneller oder langsamer eingestellt werden.
Die PID-Werte werden nicht geandert.

Regelergebnis mit PID-Werten

(Sohnellere Antwort )\

\/ "
Sollwert (SV) /h Shel/ niedriger _——
[/

* Mit der positiven Einstellung (+) wird
die Antwort schneller.

* Mit der negativen Einstellung (-) wird /
die Antwort langsamer.

(Langsamere Antwort )

Differenz der Regelverhalten wegen der Fine-Tuning.

Einstellung des Fine-Tuning
Einstellungsbeispiel: Die Antwort verlangsamen (bei Einstellung auf "-1")

Monitor-Modus
[PV/SV-Monitor]

Parameter-Einstellungsmodus
[Ereignis 1 Einstellwert (EV1)]

Parameter-Einstellungsmodus
[Einstellung der Fine-Tuning]

28] & 17 ] ——=—> [ Orii
T SAT v It SFT =
= ann =nncn =nnns
N —HuJy .
cemmee (2 Sekunden oder langer) T (Mehr mal) o |;<eir;ew ‘ élinken
. . . Einstellung
Das néchste Parameter wird angezeigt.
Zuriick 4 1 =
Mlg:i(!:or-zluodus. I l_ 11
SET SET L 6
=_nri
—u LroIs
A ST linken

( Das Fine-Tuning startet, wenn die(Ger) Taste gedriickt wird.)

Wenn der Sollwert des Fine-Tuning auf "0: deaktiviert" eingestellt wird, dann wird das
Fine-Tuning Korrektur nicht mehr auf die Regelung angewendet.

6.5 Freigabe der Verriegelung

Die Ereignis-Verriegelung-Funktion, wenn der Messwert (PV) erst mal in die Ereignis-Zone
eingetreten ist, halt den Ereignis-Zustand, auch wenn der Messwert (PV) ausserhalb dem
Ereignisbereich ist. Die Verriegelung kann durch die Tastenbetatigung freigegeben werden.
Um die Verriegelungsfunktion zu aktivieren, ist es erforderlich, die Ereignis-Verriegelung (EIL)
auf "1: Aktiviert" im Ingenieur-Modus einzustellen.
(Werkseinstellung: Verriegelung AUS)

I35 Siehe Parameterliste fiir die RB Serien (IMR02C40-[]).

—| Beispiel von Freigabe der Verriegelung |

Freigabe der Verriegelung

Monitor Modus
[PV/SV-Monitor]

Umschaltung der Betriebsart
[AUTO/MAN-Umschaltung]

Umschaltung der Betriebsart
[Freigabe der Verriegelung]

o —_—
e g SET
- =rnnnn
]
“ e (zweimal driicken) - °
1: Verriegelt Blinken
Blinken
f/ll:)rliji((:;-zlclodus. ¢ H ' ] ’— E ¢ ] l ‘DE <
D <FS | ALY S o LY
+ = AR =AM
uuuy .\i\ UL
Leuchten Blinken 0: Freigabe der Verriegelung

6.6. Datensperre Funktion
Die Datensperre-Funktion begrenzt den Zugang auf die Parameter, um versehentliche
Anderungen zu verhindern. Die Einstellung der Datensperre (Sperre/Entsperre) wird in
Datensperre im Ingenieur-Modus aktiviert/deaktiviert. Die Datensperre auf die Parameter, die
geschiitzt werden muss, kann in der Sperren-Ebene im Ingenieur-Modus durchgefiihrt werden.
* Nur Parameter in Parameter-Einstellung-Modus
Datensperren-Einstellung (Aktivierung) muss in der Datensperre-Ebene im Ingenieur-Modus
durchgefiihrt werden.
(Werkseinstellung: Datensperre-Funktion AUS [Alle Parameter kdnnen eingestellt werden])

I Siehe Parameterliste fiir die RB-Serien (IMR02C40-]]).
Datensperre-Einstellung

Einstellungsbeispiel
Die Parameter nach dem "Proportionalband" in Parameter Einstellungsmodus werden gesperrt.

. Datansperre-Ebene einstellen.
Monitor-Modus
PV/SV-Monitor]

o5:
= ann
ML [N}

Ingenieur-Modus
Functionsblock (F0O.

[Dalensperre-Ebene]

| I V7

L OCiy

=nmnn:.
(RN \(

Jeder Parameter Blinken
ist einstellbar.

(4 Sekunden oder langer)

Das nachste Parameter wird angezeigt.

Zurlick zu I
Monitor-Modus M NI < ) _/
EORCENINI=IAY sD (L OJCTY N
=nnnn =nnnc:
&b 0000 0086 O) e
6: "Parameter Gruppen" Blinken
2. Die Einstellung sperren FO6 bis F10 sperren.
Monitor-Modus Umschaltung der Betriebsart Umschaltung der Betriebsart
[PV/SV-Monitor] [AUTO/MAN-Umschaltung] [Freigabe der Sperre]
— (O —_ ) Ty
SET /S ’-l"_“ (] SET ’_“_L’_\-\
- =rnnn =rn g .
+ ] LI s
0: Nicht gesperrt Blinke 0: Nicht gesperrt Blinken
inken

Zuriick zu Wenn Datensperre-Einstellung gespeichert wird

Monitor-Modus. 4

EE A
N
+ V‘LIE{&I_:?_

Leuchten

@@ NN
="M ) {1_7
_GuU L

Das Sperre-Zeichen ‘
angezeigt wird

Blinken 1: Gesperret

@ Anderung der Datensperre-Ebene kann nach der Datensperre durchgefiihrt werden.

7. FEHLERANZEIGEN

Anzeige bei Eingangsfehler

Anzeige Beschreibung Aktion
Messwert (PV) | Der Messwert ist iber oder unter der 4
linkt i i
(blinke) Bingangsbereichsgrenze. Vor dem Wechsel des Fuhlers,
= Messbereichsiiberschreitung zuerst das Gerat ausschalten
oooo Der Messwert hat die obere Grenze des oder das Gerét stoppen!
(blinkt) Anzeigebereichs tiberschritten.
- - Messbereich, Fiihler oder
[THIN Messbereichsunterschreitung " "
L ’ uu Der Messwert hat die untere Grenze des Filhleranschluss priifen.
(blinkt) Anzeigebereichs unterschritten.

Selbst-Diagnose-Fehler

Wenn zwei oder mehr Fehler gleichzeitig auftreten, wird die Summe der Fehlerkodes angezeigt.

Beschreibung Anzeige Verhalten bei Fehler Aktion
Err _ Alle Lampen Regelausgang: Das Gerat ausschalten.
|« (blinkt) | gehen aus. Zeitproportionaler

Regelausgang: AUS
Kontinuierlicher
Regelausgang:

Kalibrierungsdatenfehler

ICI—I—

Wenn der Fehler nach
dem Einschalten des

Ereignisart: Abweichung hoch Istwert (PV) c (blinkt) Ausgang von -5% sS,igﬁmn?it Mll‘\l’?((é?rvzrt:irllg;
Daten Backup Fehler Ubertragungsausgang (AO): in Verbindung setzen
Ereignis Einstellwert (EV) [ ------------- e *Err Ausgang von -5% :
o : . . - Y ¢~ (blinkt) FAIL-Ausgang:
Sollwert (SV) P> ' : ! E A/D-Konversion-Fehler Kontakt geéffnet
hne Verriegelung Funkti — — (Svomersorqungssparnung | Alle Lampen/ | [Wenn FAIL fiir das
onne Verriegelung Funktion T B ist abnormal Anzeigen gehen L " .
Ereignis Zustand AUS T EIN AUS . — e gen g Ereignis (EV) gewahit wird]
H ! | _—— Wegen der Verriegelung .
mit Veriegelung Funktion  aus [T g ] ke der Ereanie Zustana
Ereignis Zustand . . .
_ Ereg : : o AUS [ — e — odr Erste Ausgaber—
Anzeige fiir die — ' ' ' * orjowelgen Fimen Dritte Ausgabe: Juli, 2014 [IMQ00]
Freigabe R oooo (LGN | 0geg

der Verriegelung (ILR)L_LUUU
Freigabe der Verriegelung ———p> {1_'7

Freigabe nicht moglich. *1

¢

Freigabe méglich. *2

Geratsfehler Wenn sich das Geréat im FAIL (Fehlerzustand) befindet.

1. Verri eigabe nicht moglich, weil der Istwert (PV) im Ereignisbereich ist.

2. Da die Istwert (PV) ausserhalb dem Ereignissbereich ist, kann die Verriegelung freigegeben werden und der Wert wird 0000.
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